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1. INFORMACION GENERAL

Diplomatura en Fotogrametria Terrestre y GNSS con Equipos de Ultima
Nombre Programa: | Generacion y Bajo Costo

Tipo de programa: Diplomatura

Facultad Articulada: |Ingenierias

Duracién: 120 horas

Pablico Objetivo:
« Profesionales y técnicos del sector ciencias, agro, forestal, ambiental, ingenieria, forense,
topografia, arquitectura, geologia, mineria y arqueologia .
« Estudiantes de pregrado y posgrado en areas afines.
o Personas interesadas en adquirir conocimientos en fotogrametria terrestre y levantamiento
GNSS de bajo costo.

Justificacion:

La tecnologia avanza a pasos agigantados, y con ella, las herramientas disponibles para la
gestion del territorio. La fotogrametria terrestre y los sistemas GNSS se han convertido en
herramientas fundamentales para profesionales de diferentes areas. En el pasado, la
adopcioén de estas tecnologias se veia limitada por el alto costo de los equipos. Sin embargo,
la reciente implementacién de GNSS de bajo costo ha democratizado el acceso a estas
herramientas, permitiendo que profesionales y técnicos de diversos campos puedan
aprovechar sus beneficios.

Existe una creciente necesidad de profesionales capacitados en el uso de estas tecnologias para la
toma de datos precisos y confiables, la generacion de modelos 3D, la clasificacion de nubes de
puntos y la elaboracion de mapas y andlisis espaciales.

Este diplomado ofrece una formacion completa y actualizada en fotogrametria terrestre y GNSS, con
énfasis en la aplicacion de estas tecnologias en sector de la ciencias, agro, forestal, ambiental,
ingenieria, forense, topografia, arquitectura, geologia, mineria y arqueologia. Se utilizaran equipos
de ultima generacion y bajo costo, incluyendo la tecnologia Galileo HAS (High Accuracy Service) y
Ntrip (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol). También se hara énfasis en el uso de
software libre y de bajo costo que permita democratizar el acceso a la formacién en esta area,




eliminando las barreras econémicas que pueden impedir la participacion de estudiantes e
profesionales con recursos limitados.

Beneficios:

Mejora de la precision y eficiencia en latoma de datos.
Generacion de modelos 3D y nubes de puntos de alta calidad.
Analisis espacial mas preciso y confiable.

Mayor competitividad en el mercado laboral.

Objetivo General:

Brindar a los participantes las herramientas tedricas y practicas para la aplicacion de la
fotogrametria terrestre y GNSS con equipos de Ultima generacion y bajo costo en las areas forestal,
ambiental y geologia.

Objetivos Especificos:

1. Dominar el Levantamiento de Puntos de Control con GNSS:
o Configurar y operar equipos GNSS de bajo costo.
o Implementar el servicio gratuito Galileo HAS (High Accuracy Service).
o Realizar levantamientos de puntos estaticos siguiendo la resolucion del IGAC.
o Montar y operar una estacion CORS propia para levantamiento Ntrip.
2. Implementar Fotogrametria Terrestre con Equipos Accesibles:
o Planificar y adquirir imagenes para fotogrametria terrestre.
o Seleccionar y utilizar aplicaciones moviles para la captura de imagenes.
o Realizar practicas de campo de fotogrametria terrestre.
3. Generar Modelos 3Dy Nubes de Puntos de Alta Calidad:
o Instalar y configurar software libre para el procesamiento de imagenes.
o Procesar imagenes para generar modelos 3D y nubes de puntos.
o Analizar y extraer informaciéon de los modelos 3D y nubes de puntos.
4. Clasificar Nubes de Puntos con CloudCompare:
o Utilizar las herramientas basicas de CloudCompare.
o Aplicar métodos de clasificacion supervisada de nubes de puntos.
o Entrenar un modelo de clasificacién y aplicarlo a la nube de puntos.
5. Aplicar la Fotogrametria Terrestre y GNSS en diferentes areas:
o Ciencias.
Agro.
Forestal.
Ambiental.
Ingenieria.
Forense.
Topografia.
Arquitectura.
Geologia.
Mineria.
Arqueologia.
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Competencias:

e Adquirir la Capacidad para comprender y aplicar los principios de la fotogrametria

terrestre y GNSS.

Habilidad para configurar y operar equipos GNSS de bajo costo.
Destrezas para planificar y adquirir imagenes para fotogrametria terrestre.
Competencia para procesar imagenes y generar modelos 3D y nubes de puntos.
Capacidad para analizar y extraer informacion de los modelos 3D y nubes de puntos.
Habilidad para aplicar la fotogrametria terrestre y GNSS en diferentes areas.

Conocimientos Previos Requeridos:

Sin Conocimientos previos

2. ESTRUCTURA

Médulos Temas y Subtemas Intensu_jad
Horaria
a. Teoria GNSS y nuevas tecnologias GNSS bajo
costo:
a. Conceptos basicos de GNSS.
b. Sefalesy sistemas GNSS.
c. Precision y confiabilidad de los datos GNSS.
d. Equipos GNSS bajo costo certificados segun
IGAC (Instituto Geogréfico Agustin Codazzi)
e. Resoluciéon IGAC para levantamiento GNSS
en Colombia
b. Configuracion de equipos GNSS Teorla: 15
horas
1. Puntos de Control f. Precisién, exactitud y costos de equipos
mediante GNSS GNSS Practicas:
15 horas

g. Configuracion de equipos GNSS para
diferentes aplicaciones
c. Levantamiento Servicio gratuito Galileo HAS (High
Accuracy Service):
h. Explicacion de la tecnologia Galileo HAS
I. Procedimientos para el levantamiento con
Galileo HAS
d. Levantamiento y procesamiento de punto estatico

segun resolucion IGAC (Instituto Geografico Agustin

Codazzi):




j. Metodologia para el levantamiento de puntos
estaticos
k. Procesamiento de datos segun la resolucion
IGAC (Instituto Geogréfico Agustin Codazzi)
e. Montaje de CORS (Continuously Operating
Reference Station) propia para levantamiento Ntrip
(Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol):
|. Explicacion de la tecnologia Ntrip y CORS
m. Componentes necesarios para montar una
CORS

n. Configuracion y operacién de una CORS

a. Teoria:
a. Conceptos béasicos de fotogrametria terrestre
b. Planificacién y adquisicién de imagenes
c. Calibracion de camaras

b. App para captura de informacion:

d. Uso de aplicaciones moviles para la captura Teoria: 15
2. Foto_grametrl’a terrestre de imagenes horas
g‘t?g éat?;%gﬂglgg% aras e. Furllcior.walidades y caracteristicas de las Téér?;irZZlS:
aplicaciones
c. Practica de campo:
f. Ejercicios practicos de fotogrametria terrestre
en campo
g. Adquisicion de imagenes con diferentes tipos
de camaras
a. Instalacion y configuracion de software:
a. Instalacién de software para procesamiento de :;ce)gsia: 15
3. Generacion de modelo imagenes (Agisoft Metashape)
3Dy nube de puntos b. Configuracién del software para diferentes ?ééhc;irc;z;s:

proyectos

b. Procesamiento de imagenes:




c.
d.

e.

Alineacion de imagenes
Generacion de nube de puntos

Texturizado y generacion de modelos 3D

c. Andlisis de resultados:

f.

g.

Visualizacion y analisis de modelos 3D y
nubes de puntos

Extraccion de informacion de los modelos 3D

4. Clasificacion de nube
de puntos con
CloudCompare

a. Herramientas de CloudCompare:

a.

Interfaz y herramientas béasicas de
CloudCompare
Funciones avanzadas para la clasificacion de

nubes de puntos

b. Clasificaciéon supervisada de nube de puntos:

C.
d.

e.

Métodos de clasificacion supervisada
Entrenamiento de un modelo de clasificaciéon

Aplicacion del modelo a la nube de puntos

Teoria: 15
horas

Practicas:
15 horas

METODOLOGIA

Estrategias didacticas:

El diplomado utilizara una metodologia participativa y experiencial para garantizar el aprendizaje
activo de los participantes. Esta metodologia combina teoria y practica para que los participantes
puedan aplicar los conocimientos adquiridos en casos reales.

Aqui se detallan los componentes principales de la metodologia:

o Clases Tedricas: Las clases tedricas se desarrollaran en sesiones presenciales o virtuales,
segun el formato del diplomado. Se utilizaran presentaciones multimedia, videos explicativos,
y pizarras digitales para facilitar la comprension de los conceptos tedricos fundamentales de
la fotogrametria terrestre y GNSS.
e Practicas de Campo: Las practicas de campo son una parte fundamental del diplomado. Se
realizaran salidas a diferentes escenarios para aplicar los conocimientos teéricos aprendidos
en el aula. Los participantes tendran la oportunidad de:
o Configurar y operar equipos GNSS de bajo costo.
o Realizar levantamientos de puntos de control.
o Capturar imagenes para fotogrametria terrestre utilizando diferentes tipos de camaras.
o Poner en practica técnicas de fotogrametria terrestre.
o Trabajo Final: El trabajo final es un proyecto individual o grupal que permitira a los
participantes integrar los conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo del diplomado. El




tema del trabajo final estara relacionado con la aplicacion de la fotogrametria terrestre y
GNSS en el area de especializacion del participante.
Software Libre: El diplomado hara énfasis en el uso de software libre para el procesamiento
de imagenes y la generacién de modelos 3D y nubes de puntos. Esto permitira a los
participantes acceder a herramientas profesionales sin incurrir en costos adicionales de
licencias.
Evaluacion: La evaluacion sera continua y comprendera:
o Participacién en clase: Se valorara la participacion activa de los participantes en las
discusiones y actividades en clase.
o Practicas de campo: Se evaluara el desempefio de los participantes en las practicas
de campo.
o Trabajo final: Se evaluara la calidad y profundidad del trabajo final presentado por los
participantes.

Este enfoque metodolégico permitira a los participantes:

Desarrollar una base sélida de conocimientos tedricos sobre fotogrametria terrestre y GNSS.
Adquirir las habilidades practicas necesarias para operar equipos GNSS y procesar
imagenes.

Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a casos reales en diferentes areas de
aplicacion.

Desarrollar la capacidad de resolver problemas y tomar decisiones de manera autbnoma.

Al finalizar el diplomado, los participantes estaran capacitados para utilizar la fotogrametria terrestre
y GNSS con equipos de bajo costo para abordar diversos desafios profesionales en las areas
forestal, ambiental, geoldgica, ciencias, agro, ingenieria, forense, topografia, arquitectura, mineria 'y
arqueologia.




